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HIDROGEOLOGIA

Mineracao

Modelo hidrogeoldgico numérico para decisoes de investimento

Incertezas dao lugar a decisbes precisas.

Bernardo Martins Guimaraes - Gedlogo - Especialista em Passivos Ambientais
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O PONTO DE PARTIDA @VORAGEM

“O aquifero vai travar a minha lavra?”

O aquifero nao aparece no plano de lavra — até parar o licenciamento ou inundar a cava.

OUTORGA
- -

Outorga parada Cava sem previsao Captacao em risco
Sem modelo numérico, o processo nao Cone de rebaixamento e vazbes Bombeamento nao planejado pode arrastar
anda. desconhecidos. plumas.

Decisao de desaguamento sem modelo é aposta: erra o bombeamento, a estabilidade e o prazo.
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A SOLUGCAO @VORAGEM
Modelos que respondem ao 6rgao e a operacao

Fluxo, transporte e rebaixamento, com calibracdo e cenéarios.

Modelo calibrado
Comportamento do aquifero local, com projecoes.
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Para onde a 4gua vai — e o que ela carrega até a captacao.

Relatério técnico
Conclusdes e recomendacdes na linguagem que o 6rgao pede.
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COMO FUNCIONA

Do dado de campo ao relatorio

Levantamento, modelo calibrado e cenérios que sustentam a decisao e o processo regulatorio.
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Levantamento

Niveis e vazoes, nascentes e corpos
hidricos, monitoramento existente.

Relatdrio técnico para a tomada de decisao da operacao e para o processo no 6rgao ambiental.
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Modelo

Modelo conceitual e numérico
(MODFLOW / FEFLOW) calibrado a
hidrogeologia local.

@ VORAGEM
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Cenarios e relatorio

Base, estresse e expansao; rebaixamento de
cava; projecoes e recomendacoes.



OPCIONAL PARA TODOS OS SETORES C‘V.RAGEM
O‘\

GE®L®GIA E MEI® AMBIENTE

A campanha gera o dado. O painel vira evidéncia.

Funcionam melhor juntos: um sé contrato, um sé responsavel técnico.

Parametro analisado

Cloroférmio

Maior resultado

Ar de Solo 32,50 Mil

Amostra do maior resultado

LABORATORIO = VP-01

ar tudo @ cloroférmio
O Triciorofluormetano

Periodo da Amostragem

PRODUTO 1 - MONITORAMENTO AMBIENTAL PRODUTO 2 - POWER Bl AMBIENTAL

° Uma visita técnica; campanhas pelo laboratério acreditado ° Excedéncias: onde, quando e quanto

° Resultados comparados aos valores orientadores ° Tendéncia por poco, campanha apés campanha
° Tendéncia por poco e relatério assinado com ART ° Rede no mapa, pronta para diretoria e 6rgao
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UEM ASSINA O TRABALHO
Q @VORAGEM

Rigor técnico de grande porte, aplicado ao seu caso

Vocé fala direto com o responsavel técnico que assina a ART — sem camada comercial entre vocé e quem executa.

Experiéncia em modelagem numérica

Modelagem hidrogeoldgica para refinaria e para operacoes
industriais: fluxo, transporte e rebaixamento, com calibracao e

Bernardo Martins Guimaraes

Geologo - Responsavel técnico - CREA-SP

cenarios que sustentam o processo no 6rgao.

° Geologia — UNICAMP

Pos-graduacdo em Gerenciamento e em Remediacdo de Areas
Contaminadas — SENAC

° Docente convidado de Geologia e Hidrogeologia — SENAC / AESAS

Onze anos em Passivos Ambientais: investigacao, remediacdo e Previsibilidade

modelo conceitual .
Custo e prazo definidos antes de comecar.

Oleo e gas, automotivo, fertilizantes, energia, bens de consumo e

residuos — clientes citados s6 por setor Licenca blindada

Relatorio aceito pelo 6rgao, com ART e normas em dia.

Risco sob controle
Menos exposicao a autuacao e a exigéncia emergencial.
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COMO CONTRATAR

Trés formas de comecar

Vocé nao precisa resolver tudo de uma vez.

PARA COMECAR MAIS ESCOLHIDO

Diagnéstico hidrogeolégico Modelo numérico calibrado

Compilacao e critica de dados Modelo de fluxo calibrado
° Modelo conceitual Cenarios base e de estresse

° Parecer técnico Relatério para o 6rgao

Valores conforme extensdo da drea, numero de pocos e cendrios solicitados.
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PARA RESOLVER

Modelagem e
acompanhamento

Fluxo e transporte acoplados
° Cenarios de expansao

° Atualizacao periédica do modelo



) VORAGEM

GE®LOGIA E MEI® AMBIENTE

Vamos olhar o seu caso

Envie os dados de monitoramento da mina. Dizemos o que o modelo pode
responder — e o que falta medir.

Vocé fala sempre comigo

Telefone e WhatsApp o . .

(11) 92562-6017 Do orcamento ao relatério final, sem intermediarios. Traga
os laudos que ja tem e apontamos os préximos passos.

E-mail

contato@voragem.geo.br

Site
voragem.geo.br

VORAGEM Geologia e Meio Ambiente Ltda. - CNPJ 68.936.832/0001-58
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